Analysis — Ubungsblatt 6 Laurenz Weixlbaumer (11804751)

Aufgabe 1. Es gilt

lim (sin(n) . 1> = limsin(n) - lim 1 0
n n

weil sin(n) beschrénkt ist und lim - = 0.

Aufgabe 2.

Ant1 = V205 = \/2¢/200 1 = \[2\/2y/20, 5 = V2 V2 V2 Y,

Aufgabe 3. Weil T eine obere Schranke ist, gilt a,, < T fiir alle n.

T, = max{ai,as,...,a,} und a3 <T,as <T,...,a, <T somit max{aj,as,...,a,} <T
Also gilt T,, < T.
Aufgabe 4. T, ist nach oben durch T" beschrinkt und monoton wachsend (wegen max), also gibt

es ein eindeutiges lim7T,, = Ty. Tp ist > a,, fiir alle n aber auch € (a,), also das Maximum und
somit auch das Supremum.

Aufgabe 5.
a) Wir interessieren uns nur fiir gerade n, andernfalls ist a,, = % und fiir das sup irrelevant (weil
kleiner).
1
Ap =supa, =sup k-1 =2+ —
n>k n>1 k
Nachdem lim Ay = 2 ist limsup--- = 2.

b) (b), ist nicht nach oben beschrinkt (lim b, = c0), es gilt somit limsup,,_,., = co.

¢) Wir sind wieder nur an geraden n interessiert und haben

1
Cr = — somit limsupec, =0
n n—o0

Aufgabe 6. Sei k € N, und

Ay = sup{ag, agt1,...} = limsupa, = lim Ay
n— 00 k—o0
By, = sup{ag, ag+1,...} = limsupb, = lim B
n—o00 k—o0
Cr = sup{ay + bg, ax4+1 + bgt1,...} = limsup(a, +b,) = klim Ch
—00

n—oo

Wahle ein k, dann gilt fiir n > k

a7n+bnSAk+Bk
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weil A und By jeweils das Supremum, also die (kleinste) obere Schranke sind. Klarerweise gilt
somit

Cr < Ap + By, bzw. sup(a, + b,) < supa, + supb,.
n>k n>k n>k

was fiir (a) zu zeigen war, mit K = 1.

Fiir (b) reicht es, den Limes auf beiden Seiten anzuwenden

lim sup(a, + b,) < lim supa, + lim sup b,
k=00 p>k k=00 5>k k—00 n>k

lim sup(a,, + b,) < limsup a,, + limsup by,

n—o0 n—oo n— oo

Aufgabe 7. Sei (a,) eine konvergente Folge mit lima,, = a, sie ist also beschrinkt — es gibt
ein sup a, fiir alle n. Sei Ay = sup,,>j an. Klarerweise ist Ay > Apy1 > Agio > ---, die Folge ist
monoton fallend. Weiters ist (Ax) wie (a,) beschriinkt, somit gibt es ein limy_, o, SUp,,~ @y bzw.
ein limsup,,_, ., an = A. -

Sei € > 0, dann gilt fiir alle n > Ny
a—ap| <e
Klarerweise gilt dann fiir alle n > Ns

la — sup ag| < e.

k>n
Aufgabe 8.
a) 1,2,1,1,2,2,1,2,3,1,2,4, ... mit Hiufungspunkten 1 und 2.
b) n.
¢) Sei (ay) eine auf a konvergierende Folge mit Hiufungspunkten a,b und a # b. Sei € = @,
dann gibt es fiir alle n > N
lan, —al < e
aber wegen
lan, — b = |an, —a+a—b|] > |la, —a| — |a = b|| = ||an, — a|] — 2¢| =2¢ — |a, —a| # ¢

kann es nicht unendliche viele Punkte die willkiirlich nahe an b kommen geben. Also kann b
kein Haufungspunkt sein.

d) k fiir k > 0.



