Analysis — Ubungsblatt 5 Laurenz Weixlbaumer (11804751)

Aufgabe 1. Sei e > 0. Dann gibt es ein N derart, dass fiir alle n > N gilt
la —an| <e la —cn| <e

(Finde N; fiir a,, und Ny fiir ¢, dann ist N = max (N7, N2).) Insbesondere gilt jetzt
a—e€<ap a—+e€>cy

und wegen a, < b, < ¢, weiters

a—€e<a, <b,<c,<a+e
a—€e<b,<a+e
—e<b,—a<e

|by, — al < e,
also limb,, = a.
Aufgabe 2.
a)
o 2t Bl 2"22#_1, 2424+ lim2+lim3 +lmL 1
Pz s 1T M At T T T D T 4 —lim 2 — lim L 2
b)
2
oAl PR w0
5n3 +5n? +5mn — 1 Snd45nton-1 b+34+ 5% .
c)
2n —1)? 4n? — (2n —1)2 An? —4n? +4n—1 dn —1
lim(4n—(n)>:lim i (n ) = lim i ntan = lim i
n n
1
=lim4—-—=4

d) Weg falsch?

lim (Vo +1—+vn) =limvn+1-limyn=/limn+1) — Viimn =00 — 00 =0

Aufgabe 3.
a) Wegen
ol _nn=Dmn=21_n on=1 n-2 1 n
2n 2:2:2---2 2 2 2 274
haben wir % als untere Schranke. Aber lim % = oo also lim 2% = 0.
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b) Durch

n!in(n—l)(n—2)~~~171 n—1 n-2 1
nn n-nm-m--n N n n n

<

S|

finden wir eine obere Schranke lim% = 0. Klarerweise gilt als untere Schranke 7% > 0. Also
muss lim 7% =0.

Aufgabe 4.
a)
n+1 . n+1 .ol o144 1 1
m =4 /lim =4 /lim 16"1: lim "1 =/ ===
16n + 1 16n + 1 nt 16+1 V16 4
b) Wegen
—n2 17?2 % 1
li =1 n"_ — ]im & n—=(0
im T3 im 1;?3 im # 0

ist auch lim(—l)"ﬁ

1—n3
c)

1+2+4-+n
S e e

li
n2

R .n
zhmﬁ—l—hmnz—k---—l—hmﬁ:o
Aufgabe 5. Wihle € = £]a|. Dann

la —an| <€

1
la—anl < 5lal,

fiir alle n ab einem gewissen N. Folglich muss ab diesen N auch |a,| grosser als 3|a| sein, was zu
zeigen war.

Aufgabe 6.

a) Fiir ¢ = 0 ist ¢" konstant und der Grenzwert trivial. Fiir 0 < ¢ < 1 ist ¢ monoton fallend
und > 0. Fiir —1 < ¢ < 0 ist ¢" monoton steigend und < 0. Also lima,, = 0.
b) 1" =1 also lima,, = 1.

¢) Fiir alle ¢ € R soll fiir n > N gelten, dass |¢"| > t. Man wihle N = log,(t), dann ist |¢"| = ¢
und weil ¢" monoton steigend ist auch ¢ > t.

d) Man wihle t = 2, dann gilt fiir alle n, dass (—1)™ < 2, also hat (—1)™ nicht den uneigentlichen
Grenzwert co.
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Aufgabe 7. Sei € > 0 und M eine obere Schranke fiir (a,) und (by,). Fur (a,) und (b,) gibt es
jeweils N1, No wo fiir n > Np, N

€ €
|a_a”|<m |b_bn|<m
Dann gilt
|ab — anb,| = |(@ — an)byn + a(b, — )]
< |a = anlbn| + [al[bn — b]
< Ml|a — ap| + M|b, —b] M ist sicher grosser als |by,|, |a|
€ € € €
M-S Mm-S =S4 ¢
TV ATV R R
Aufgabe 8.
a) Es gilt

weil (14+4) > 1.
b) Fiir n =0 gilt

Angenommen es gilt
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dann gilt

c) Fiirn =1 gilt 2° =1 < 2. Sei also n > 1, dann

n

ZQ—(k—l) :1_’_2—1_’_2—2_’_“_4_2—7;—1
k=1

Es gilt 279 = I—ly, hier also 27" = 27(;71); jedes Glied der Summe ist halb so groff wie das

vorhergehende. Die Summe fiangt bei 1 an, ist also < 2.



