Analysis — Ubungsblatt 1

Laurenz Weixlbaumer (11804751)

Aufgabe 1. Fiir n =0 gilt

Wir nehmen nun an, dass

und zeigen

Nachdem

muss weiters

Aufgabe 2.
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a) Fiir n = 1 haben wir Zi:1(2k— 1) =2—1=1=1% Unter Annahme von ) _,_,(2k—1) = n?

soll nun Y741 (2k — 1) =

n+1

k=1

(n 4 1)? gelten. Wir haben

Z(Qkfl):2(n+1)71+i(2k71):2n+1+i(2k71)

k=1 k=1

und zeigen nun (siehe binomische Formel)

(n+1)* =2n+1+n?
n+2n+1=2n+1+n?
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b) Fiir n = 1 haben wir ., _, ¥* = 1 = (3, _, k). Unter Annahme von Y7_ k3 = (37_, k)?
soll nun Y7 F1 k3 = (327 k)? gelten.

A
(n+1)°+> k= (Zk)
e
(n+1)3+<2k> _< k:)
k=1 k=1
n(n+1)\° (n+1D(n+2)\>
o (2522) - (22212

3
(n+1)°+ 1 = 1
(n+1)3+n2+2n3—|—n4 _ 44 12n + 13n? + 6n® + n*
4 4
1+3n+3n2+n3+n2—|—2n3+n4 :4—|—12n+13n2—|—6n3—|—n4
4 4

4+12n + 130 + 6n° + n* =4+ 12n + 13n% 4 60> + n*
Aufgabe 3. Fiirn =1 gilt (1+x)! =1+ 2 > 1+ 2. Unter Annahme von (1 + )" > 1 + nx soll

nun (1+2z)"™ > 1+ (n+ 1)z gelten.

(1+2)"™ >1+ (n+ 12
lI+z)1+2)">14+nz+a
(14+2)(1+nz)>1+nz+z (Einsetzen eines < Wertes)

1—|—mc+a:+n(x2)21+nx+w
n(z?) >0

Letzterer Ausdruck ist wahr nachdem z? sicher positiv oder Null ist und n > 1.

Aufgabe 4.

a) Seien a und b neutrale Elemente beziiglich der Addition in K und « und y neutrale Elemente
beziiglich der Multiplikation in K.

a+b=a und a+b=0>b, demzufolge a=".

zy=x und zy=vy, demzufolge z=y.

b) Seien z und y additive Inverse von a in K. (Verwendet Assoziativitdt der Addition.)

r=z+0=r+(a+y) =(@+a)+y=0+y=y
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¢) Seien x und y multiplikative Inverse von @ in K mit a # 0. (Verwendet Assoziativitit der
Multiplikation.)

Aufgabe 5.
a) Zu zeigen ist ¢c"1d~! = (ed) ™!, anders formuliert
(ctd ™ H(ed) =cctdd™ =1-1=1.

(Verwendet Assoziativitdt und Kommutativitdt der Multiplikation in der ersten Umformung,
und die Eindeutigkeit des multiplikativen Inverses fiir die Schlussfolgerung.)

b) Zu zeigen ist

+-=ac ' +bd ' =ac'dd™ + bd et

ol

ISHRS

=c¢'d ! (ad + be)
ad + bc

= (ad + bc)(cd) ™t = -

(Verwendet Neutralelement, ,, Herausheben“ und 5a.

Aufgabe 6.

7) Es gibt ein 1 € Qmit 1 - ¢ = ¢ fiir alle ¢ € Q.
le_la_a
1 b 1-b b

8) Fiiralle%#()EQgibtesein%G(@mit%~%:1.Sei§:§.

b b
% o= Z—a =ab(ba)™' =aa" bt =1
9) Fiir %, z—z, z—z € Q gilt
P <m+pa> _ D1 P23t psde _ p1 (P2Q3 +P3Q2> _n <p2+pa)
q1 q2 q3 q1 4243 q1 4243 4243 q1 q2 q3

Aufgabe 7. Fiir die Assoziativitéit gilt es zu zeigen, dass

i apx™ - (i b,z - i cn:c"> = (i anx™ - i bnx”> . i cpz”
n=0

n=0 n=0 n=0 n=0 n=0
0o [SSHe'S) 0o oo oo
E apx™ - E E bcpx™ | = E g by | - E cpx”
n=0 m=0 k=0 n=0m=0 k=0
0o 00 00O 0o 00 0o

g g ganbmckx"erJrk:g g Eanbmckx"erJrk
n=0

n=0m=0 k=0 m=0 k=0
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Fiir die Kommutativitat gilt es zu zeigen, dass

oo oo o o
g apx™ - E bx" = g bpx™ - E apz"
n=0

n=0 n=0 n=0
S oo oo
E E by T = E E by T™
n=0m=0 n=0m=0

Aufgabe 8. Angenommen /3 € Q, dann gibt es 2,y € Z mit v/3 = 5 wobei angenommen werden

kann, dass ggT(x,y) = 1. Aus der Annahme folgt

22
T
3y? = 22 x ist teilbar durch 3
3y? = (3k)? fiir ein bestimmtes k € Z
3y2 _ k2

<
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w ©
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y ist ebenfalls teilbar durch 3, Widerspruch



