Diskrete Strukturen — Ubungsblatt 8 Laurenz Weixlbaumer (11804751)

Aufgabe 1 Wir wissen

v, U17U1€U1ZU101}1€U1/\U1_1€U1
v, U27U2€U2:U20'U2€U2/\u2_1GUQ.
a) Zu zeigen ist, dass Uy NUz # 0 und Vu,v € Uy NUs :uov € Uy NUz Au~t € Up NUs.

Ist e das Neutralelement einer Gruppe G so gilt fiir alle Untergruppen U von G, dass e € U.
Demzufolge gilt e € Uy und e € Us und weiters U; N Uz # ().

Wenn u,v € U; N Uy dann gilt u,v € U; und u,v € Us. Nachdem U; und U, Untergruppen
sind gilt weiters wowv € Uy und uov € Us. Daraus folgt wov € U; N Us.

Analog dazu, wenn u € U; N U, dann gilt w € U; und u € Uy. Weiters gilt v=! € U; und
u~! € U,. Daraus folgt u=t € U; N Us.

Demzufolge ist Uy N Uy eine Untergruppe von G.
b) Zu zeigen ist, dass Uy UUs # 0 und Vu,v € Uy UUs : uov € Uy UUs Au~t € Uy U Us.

Nachdem U; und U, Untergruppen sind muss gelten, dass Uy # @ und Uy # §. Demzufolge
gﬂt U1 U UQ 7é @

Man wéhle ein uy € U;\Us und ein us € Us\U;. Es gilt w1, us € Uy UUs. Unter der Annahme,

dass U; U Us eine Untergruppe ist, muss nun gelten, dass

up oug € Uy oder
uyoug € Uy UUy = teT !
u1 o ug € Us

und weiters, nachdem es in einer Untergruppe U fiir jedes v € U ein v~ ! € U gibt,

u oug € U :>u10uflouQ el =u el
U1 O Us 6U2:>u20u510u1 e Uy = uy € Us.
Beide ,, Implikationsmoglichkeiten“ von uy o us € Uy U Uy fithren also zu einem Widerspruch

nachdem gilt, dass u; ¢ Us und ug ¢ U;. Demnach ist U; UU; nicht zwingend eine Untergruppe
von G.

(Tatséichlich wurde gezeigt, dass U; UUy nur dann eine Untergruppe von G ist, wenn entweder
fir alle uy € Uy gilt, dass u; € Us, oder fiir alle ug € Us gilt, dass us € U; — also wenn
Uy CU; oder Us C Uy )

Aufgabe 2
a) ((12)(34)) = {id, (12)(34) }
b) ((12),(34)) = {id, (1 2),(34),(12)(3 4)}
c) (1234))y={id,(1234),(4321),(13)(24)}
d) ((1234),(13))={id,(1234),(13),(4321),(13)(24),(14)(23),(12)(34),(24)}
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Aufgabe 3

a) ((123),(45))
b) ((12345),(13524))

) (24)(39))



