Diskrete Strukturen — Ubungsblatt 7 Laurenz Weixlbaumer (11804751)

Aufgabe 1

a)
b)

)

(156489)(272)
(19263784)

Sei 7 = (c1 o ... cx) ein beliebiger Zyklus. Es gilt 7(¢;) = ¢;p1 und 771 (¢41) = ¢4, also
7l = (cx cx_1 ... c1). Konkret gilt nun
T=(137254)
T l=(452731)
T2=(137254)
73 =(452731)

d) Es gilt
(137254)=(175)(324)
(137254 =(157)(234)
(137254)*=(175)(324)
(137254)°=(157)(234)
(137254)100 = (175)(324).
Aufgabe 2
a) Man wihle aus Sp die Permutation (4 2). Diese Permutation besteht nur aus dem Zyklus
(12), miisste aber gemif der gegebenen Aussage aus mindestens zwei Zyklen bestehen.
b) Eine Permutation 7 € S,, sei in disjunkte Zyklen zerlegt. Die Summe der Lingen dieser

Zyklen ist n, nachdem sie disjunkt sind. Die kleinste Lange eines Zyklus ist 1. Somit kann 7
in hochstens n disjunkte Zyklen zerlegt werden.

Man wihle aus Sy die Permutation 7 = (4 ?) mit dem Zyklus (12). Die Permutation 7% =

(12) besteht aus den disjunkten Zyklen (1)(2). Somit besteht 7 aus weniger Zyklen als 2.

d) Es gelte 7 € S,,. Es gibt nun disjunkte Zyklen ¢y, cq,. .., ¢, derart, dass m# = ¢ica ... ¢, und
72 = cic3...ci. Ist ¢ ein Zyklus so besteht ¢? aus mindestens einem Zyklus. Somit sind in 72
mindestens so viele Zyklen wie in 7 enthalten, in anderen Worten besteht 7 aus hochstens so
vielen disjunkten Zyklen wie 72.

Aufgabe 3
1. Zu zeigen ist Va,y,2 € G : (x xy) *x 2 = x * (y * z). (Assoziativitit.)
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Seien (a1, az), (by,b2), (c1,c2) € G beliebig. Es gilt

((a1,a2) * (b1,b2)) * (c1, ca
(a1b1 — agba, a1bs + asby) * (c1, co

((a1by — agbz)cr — (a1ba + agby)ca, (a1by — azba)ca + (arby + agby)cy
((a1b1cy — agbacr) — (arbacy + agbica), (arbicy — agbaca) + (arbacr + azbic)

)
)
)
)
)

(alblcl — (LQbQCl — a1b202 — (12[)1027 alblcg — (LQbQCQ + a1b201 + agblcl

und
(a1,az2) * ((b1,b2) * (c1,¢2)) =
(@1, a2) * (bicr — baca,bica + bacy) =
(ar(bicy — baca) — ag(bica + bacy), ar(bica + bacr) + az(bicy — baca)) =
((a1b1c1 — arbacy) — (agbica + asbacy), (arbica + arbacy) 4 (asbie; — asbacy)) =
(alblcl - aleCQ — a2b102 — CLQbQCl,ClelCQ + aleCl + a2b1€1 - a2b202)
und somit

((a1,a2) * (b1,b2)) * (c1,¢2) = (a1, az) * ((b1,b2) * (c1, c2)).
2. Zu zeigen ist 3de € G:Va € G: x xe = e xx = x. (Neutralelement.)
Fiir e = (1,0) und beliebige (a,b) € G gilt
(a,b) * (1,0) = (1,0) * (a,b) = (a,b)
(a—0,04+b)=(a—0,0+b)=(a,b).
3. Zu zeigen ist Ve € G : dy € G : xxy = y*xx = e, wobei e € G das Neutralelement ist.
(Invertierbarkeit.)

Fiir beliebige (a,b) € G gebe es ein ¢ € G derart, dass
(a,b) * c = cx* (a,b) = (1,0).

o a _ b
T \a2+ b2 a2+82)

a b a b
(a,0) » <a2+b2’a2+b2> - <a2+b2’a2+b2) *(a,0) = (1,0)

a? b2 ab ab
2 st ST e s T 2 2 = (1,0)
a’+b a?+b%"a*+b a’+b

2 2 _
a —|—b7ab ab — (1,0)
a2_|_b2 a2+b2

(1,0) = (1,0).

Man wihle

nun gilt




